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* - i • 

Oleinlass fur einen mit KQhlkanal versehenen Kolben eines Verbrennungsmotors 
Die Erfindung betrifft einen Oleinlass fur einen mit KQhlkanal versehenen Kolben 

* 

* - • . . 

eines Verbrennungsmotors, mit einer etwa kreisringformigen Abdeckung des 
Kuhlkanals, an welcher der Oleinlass befestigt ist und der KQhlkanal Qber den 
Oleinlass mittels einer fest mit dem Motorgehause verbundenen OlspritzdQse vom 
Kurbelraum aus durch den freien Innenraum des Kolbenschaftes hindurch mit einem 
freien KQhlolstrahl beaufschlagbar ist. 

Derartig gekQhlte Kolben mit Oleinlass sind beispielsweise aus den Patentschrifteh 
US 3,221,718, Jp 59-27109, PCT/DE94/01375 und DE 37 33 964 C2 bekannt. Die 
verwendeten Oleinlasse als Fangtrichter fur KQhl6l, das aus einer mit dem 
Motorgehause verbundenen OlspritzdQse abgegeben wird, weisen Innenwande auf, 
die vom freien Innenraum des Kolbens Richtung KQhlkanal aus betrachtet 

* • 

trichterformig, zylindrisch, oval oder nach Form einer Venturi-Duse ausgebildet sind. 
Urn eine bessere Verteilung des derart eingefangenen Kuhlols im KQhlkanal zu 
erreichen, sind zum Teil zusatzliche Strahlteiler in die Wand des KUhlkanals 
eingesetzt, die der Austrittsflache des Oleinlasses gegenQberliegt. Mit derartigen 
Formgestaltungen soli erreicht werden, dass der sich von der OlspritzdQse 
aufweitende Olstrahl eingefangen und dem KQhlkanal zugefuhrt wird, wobei diese 
Ausfuhrungen nicht nur auf senkrechte Olstrahllagen, d.h. senkrecht auf die 
Eintrittsflache des Oleinlasses, beschrankt sind, sondern auch schrage Olstrahllagen 
umfassen, bei denen in Abhangigkeit von der Hubhohe des Kolbens die in den 
KQhlkanal gelangende Olmenge bestimmt wird. Insbesondere zeigt die letztgenannte 
Ausfuhrung Mangel in der Erreichung eines kontinuierlichen Olfullungsgrades des 
Kuhlkanals, der durch ungunstige Stromungs- und Reibungsverhaltnisse beim Eintritt 
des Kuhlols in den Einlass begrundet ist. 

• * . 

In der Praxis zeigt sich namlich durch Messungen des tatsachlichen 

mm . 

Olfullungsgrades im KQhlkanal, dass mit den vorgenannt geformten Oleinlassen als 
Fangtrichter der Fullungsgrad weniger als 40% betragt und somit, wie in der DE 37 
02 272 C2 beschrieben, keine ausreichende KQhlung des Kolbens durch eine 
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Shakerwirkung erzielt werden kann. Insbesondere ist fQr eine gute Kuhlwirkung eine 
im Kuhlkanal ganz bestimmte zirkulieren.de Olmenge erforderlich, die kontinuierlich 
zugefOhrt werden muss, urn eine annahernd konstante Teilfullung des Kuhlkanals 
bei entsprechend auf den Oleinlass abgestimmtem Olabfluss zu ermoglichen. 

■ ■ 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Oleinlass fur 
einen Kolben mit einem Kuhlkanal derail zu gestalten, dass eine bessere Bundelung 
des Kuhlolstrahls beim Eintritt in den Oleinlass und bessere Verteilung beim Austritt 
in den Kuhlkanal ermoglicht wird. 

Gelost wird die Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchs 1. 

Die erfindungsgemaGe Ldsung ermoglicht es, einen freien Kuhlolstrahl mit 
annahernd senkrechtem Auftreffen auf die Querschnittsoffnungsflache des 
Oleinlasses vollsta.ndig in den Kuhlkanal einzufuhren. Bei einer schragen Strahllage 
des freien Kuhlolstrahls wird vorteilhaft erreicht, dass der grolite Teil in den 
Kuhlkanal eingebracht wird, da infolge einer tangentialen Umlenkung des auf die 
Wand des Einlasses treffenden Olstrahls ein geringerer Reibungswiderstand 
entsteht. Schrag gerichtete Kuhlolstrahlen werden bei Motoren eingesetzt, bei denen 
die Olspritzduse aus konstruktiven Grunden in einem bestimmten Winkel zur 
Flachennormalen der Querschnittsoffnungsflache des Einlasses bzw. zur 
Kolbenlangsachse angeordnet werden mussen. Durch die schrage Ausrichtung des 
Kuhlolstrahls trifft dieser, bedingt durch die Hubbewegung des Kolbens, an jeweils 
unterschiedlichen Stellen der Innenwand des Einlasses auf. 

Trotz dieser Bedingungen wird bei schrager als auch senkrechter Strahllage eine 
optimale Bundelung beim Eintritt und eine sehr gute Verteilung beim Austritt des 
Kuhlols aus dem Einlass erreicht. Unterstutzend dabei wirkt, dass durch die GrolJe 
und Formgebung des Einlasses ein dynamischer Staudruck zur verbesserten 
Kuhlolverteilung erzeugt wird. 

i 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspruche. 
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Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 
Es zeigt: 

Fjg. 1 einen erfindungsgemafJen Kolben im Teil-Querschnitt, geschnitten in 
Bolzenrichtung; 

Fig. 2 eine Darstellung der inneren Wandflache in einem ersten . 
Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 3 eine Darstellung der inneren Wandflache in einem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel. 

Ein Kolben 1 mit Verbrennungsmulde 9 weist einen Kuhlkanal 4 auf, der nach unten 
durch eine Abdeckung 5 in Form einer zweigeteilten Tellerfeder verschlossen ist. In 
der Abdeckung 5 ist ein als Fangtrichter fur einen Kuhldlstrahl 7 ausgebildeter 
Oleinlass 2 vorgesehen, der aus Metall oder Kunststoff bestehen kann und mittels 
Loten, Schweifien, Kleben, oder mittels eines Sicherungsringes, eines 
Spannelements oder einer Rastverbindung an der Kuhlkanalabdeckung, wie aus der 
DE 199 60 913 A1 bekannt, dldicht befestigt. Der Kuhlkanal 4 wird uber den 
Oleinlass 2 durch eine fest mit dem Motorgehause verbundenen Olspritzduse 6 vom 
Kurbelraum aus durch den freien Innenraum des Kolbenschaftes hindurch, wie in 
Fig. 1 dargestellt, mit dem freien Kuhldlstrahl 7 versorgt, wobei als Oleintritt die 
Querschnittseintrittsflachen B oder nach Fig. 3, D dienen. 

* * • 

Der Oleinlass 2 besitzt eine innere Wand 3, dessen Form in Abhangigkeit von der 

OlspritzdQse 6 erzeugten Strahllage des Kuhldlstrahl es 7 in bezug zur 

Querschnittseintrittflache B und D des Oleinlasses bestimmt ist. 

Bei einer annahernd senkrechten Strahllage des Kuhldlstrahls zur 

Querschnittsdffnungsflache B, entsprechend der Darstellung in Fig. 1, hat die 

die innere Wandflache 2 des Oleinlasses 3 eine Form, die im rechtwinkligen 

Koordinatensystem (x, y, z) durch Drehung der Hyperbelfunktion 

y= ± b/a * V x 2 -a 2 urn ihre y- Achsen entsteht, wobei a= 6 mm, b=5 mm ist und die 

Querschnittseintrittsflache B durch einen Parallelschnitt im Abstand 

yB-c=8 mm zur x-Achse gebildet ist. In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel kann 

auch a=b=5 mm betragen. 
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Bei einer schragen Strahllage des freien Kuhlolstrahls 7 ist die innere Wandflache 
des Oleinlasses mit in jeder Hubstellung des Kolbens innerhalb der 
Querschnittejntrittsflache D liegendem Strahl nach der Form eines Toroids 
ausgebildet, das im rechtwinkligen Koordinatensystem (x, y, z) in einem Abstand r= 
20 mm von der y-Achse durch Drehung eines Kreises mit dem Radius R= 13 mm 
urn die y-Achse, die parallel zur KreisflSche ist und den Kreis nicht schneidet, 
entsteht. Die GesamthOhe h =a+b des Oleinlasses betragt 12 mm, wobei a=b ist, die 
zweiteilige Tellerfeder 5 somit in H6he der kleinsten Querschnittsflache "C angeordnet 
ist. In einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel kann auch die a=5 und b= 6mm betragen, 
sodass die Oleintrittsflache D und das Olangebot fur einen bestimmten 
Zeitquerschnitt, wie unten beschrieben, seinen maximalen Wert erreicht. 

* 

* 

Die Abmessungen des Oleinlasses gewahrleisten, dass das Volumen von den 
QuerschnitteintrittsflSchen B und D bis zu den Querschnittsfiachen A und B so groft 
ist, dass das Olangebot fur den Zeitquerschnitt von 0 bis 360 Kurbelwinkel in den 
Oleinlass passt. Des weiteren entspricht die durch die Funktionskostante a 
bestimmte Querschnittsflache A annahernd dem Olstrahlquerschnitt im oberen 
Totpunkt OT des Kolbens, wobei durch die vorgenannten Maftnahmen eine sehr 
effektive Olverteilung beim. Austritt in den Kuhlkanal erreicht wird. 

* - ■ * 

Die Querschnittsfiachen A, C des Oleinlasses 3, also die kleinsten 
Querschnittsfiachen des Oleinlasses 2, sind annahernd in der Ebene der 
kreisringformigen Abdeckung 5 des Kuhlkanals 4 angeordnet, sodass im Inneren des 
Kuhlkanals ein Oberstand entsteht, der in bezug zur GrolSe des Auslasses 
(Oberstand und Grolie der Abflussoffnung - nicht dargestellt) eine definierte 
Teilmenge an Kuhlol im Kuhlkanal zur Zirkulation bis zum Abflie&en belasst. 

Die Herstellung der Oleinlasse 2 erfolgt als Drehteil mittels eines 
computergesteuerten Programms. 
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A, C 


Querschnitteintrittsflache 


B, D 


Oberer Totpunkt 


OT 
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* 

Patentanspruche 

* 

1. Oleinlass fur einen mit KOhlkanal versehenen Kolben eines Verbrennungsmotors, 
mit einer etwa kreisringformigen Abdeckung des Kuhlkanals, an welcher der 
Oleinlass befestigt ist und der KOhlkanal Qber den Oleinlass mittels einer fest mit 
dem Motorgehause verbundenen Olspritzduse vom Kurbelraum aus durch den 
freien Innenraum des Kolbenschaftes hindurch mit einem freien Kuhldlstrahl 

• » 

beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, 

dass die innere Wandflache (3) des Oleinlasses (2) nach einer Funktion eines 
einschaligen Dreh - Hyperboloids Oder einem flachenbegrenzten Torus geformt ist, 
wobei die Formgebung in Abhangigkeit- von der Olspritzduse (6) erzeugten 
Strahllage des Kuhlolstrahles (7) in bezug zur Querschnittseintrittflache (B, D) des 
Oleinlasses bestimmt ist. 

2. Oleinlass nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die innere 
Wandflache (2) des Oleinlasses (3) bei einer annahernd senkrechten Strahllage 
des Kuhl6lstrahls zur Querschnittsoffnungsflache (B) eine Form aufweist, die im 
rechtwinkligen Koordinatensystem (x, y) durch Drehung der Hyperbelfunktioh 

y= ± b/a * V x 2 -a 2 um ihre y- Achsen entsteht, wobei a= 6 mm, b=5 mm ist und 
die Querschnittseintrittsflache (B) durch einen Parallelschnitt im Abstand 
y B =c=8 mm zur x-Achse gebildet ist. 

3. Oleinlass nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die innere 
Wandflache (2) des Oleinlasses (3) bei einer schra.gen Strahllage des freien 
Kuhlolstrahls (7) mit in jeder Hubstellung des Kolbens innerhalb der 
Querschnitteintrittsflache (D) des Oleinlasses (2) liegendem Strahl die Form 
eines Toroids aufweist, der im rechtwinkligen Koordinatensystem (x, y, z) in 
einem Abstand r= 20 mm von der y-Achse durch Drehung eines Kreises mit dem 
Radius R um die y-Achse, die parallel zur Kreisflache ist und den Kreis nicht 
schneidet, entsteht, wobei r=20 mm, R= 13 mm und die Gesamthohe h des 
Oleinlasses 12 mm betragt. 
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4. Oleinlass nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
Querschnittsflachen (A, C) des Oleinlasses (3) annahernd in der Ebene der 
kreisringformigen Abdeckung (5) des KCihlkanals (4) angeordnet sind. 

5. Oleinlass nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die durch die 
Funktionskostante a bestimmte Querschnittsflache (A) annahernd dem 
Olstrahlquerschnitt im oberen Totpunkt (OT) des Kolbens entspricht. 
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